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Exercice 1 : Rayon de braquage de voiture

Le véhicule 1 représenté ci-dessous (en vue de dessus) vire sur sa gauche pour manœuvrer. On suppose que les roues ne glissent pas sur le sol.

1.1. Placer le C.I.R. J du mouvement 1/0 sur la figure 1.

1.2. En déduire le rayon de braquage JC du véhicule.

1.3. On suppose ||_VA(1/0|| = 2,8 m/s. Tracer _VA(1/0, _VB(1/0, _VC(1/0 et _VD(1/0 (norme, direction, sens) sur la figure 1.
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Exercice 2 : Variateur mécanique
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Un variateur mécanique réalise une plage de variation de sa vitesse de sortie comprise entre 0 et 300 tr/min à partir d'un moteur tournant à 1450 tr/min (constante). Le moteur entraîne en O une manivelle 1 qui transmet le mouvement en A à une bielle 2. Une coulisse 3 reçoit le mouvement et le transmet en C à une roue libre (6 + 7) qui entraîne l'arbre de sortie 8 d'axe D. L'articulation B entre 3 et (4 + 5) est réglable entre O et D. Les liaisons en O, A, B, C et D sont des liaisons pivots de centre de même nom, les liaisons 2/3 et 3/4 sont des pivots glissants d'axe AC. 
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Le dispositif occupe la position de la figure : ( = 90° ; OB = 55 mm.

Afin de déterminer la vitesse de sortie (6/0, on demande :

1.1. Déterminer _VA(1/0 et _VA(2/0.

1.2. Compte tenu de la liaison en B, déterminer _VB(2/0 et (2/0.

1.3. En déduire _VC(2/0.

1.4. Comparer (2/0, (3/0 et (4/0.

1.5. Quelle est la nature des mouvements : Mvt 3/0, Mvt 6/0 Mvt 3/2 ?

1.6. En déduire des éléments de _VC(6/0, _VC(6/3, _VC(3/0 et _VC(3/2.

1.7. Écrire la relation de composition des vitesses en C entre _VC(2/0, _VC(6/0, _VC(3/2, et _VC(6/3.

1.8. En déduire _VC(6/0 et (6/0 .

Echelle des vitesses :


10 mm (( 2 m/s





Echelle des dimensions :


10 mm (( 350 mm





Données :


( OA = 14


( CD = 36


( BD = 87


( OB = 55


( OD = 142


( N1/0 = 1450 tr/min


    ( (1/0 = 151,84 rd/s





figure 1.





figure 2 :





figure 3.


Echelle 1 : 1


Echelle des vitesses : 10mm (( 1m/s
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